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1. Inleiding  
 

Staatstoezicht op de Mijnen (SodM) is de toezichthouder op de delfstoffen- en energiewinning in Nederland. Dit toezicht 

omvat de veiligheid en milieubescherming bij mijnbouwactiviteiten, het gasnetwerk en wind op zee. 

 

De taken van SodM zijn onder andere vastgelegd in de Mijnbouwwet (§8.1) en de Gaswet. Naast de eigen taken vanuit de 

Mijnbouwwet en de Gaswet houdt SodM namens de minister van Sociale Zaken en Werkgelegenheid toezicht op de 

ÁÒÂÅÉÄÓÏÍÓÔÁÎÄÉÇÈÅÄÅÎ×ÅÔȟ ÈÅÔ "ÅÓÌÕÉÔ ÒÉÓÉÃÏȭÓ Ú×ÁÒÅ ÏÎÇÅÖÁÌÌÅÎ ɉ"ÒÚÏɊȟ ÄÅ ÁÒÂÅÉÄÓÔÉÊÄÅÎ×ÅÔ ÏÐ ÍÉÊÎÂÏÕ×werken en op 

windparken op zee. Voor de minister van Infrastructuur en Waterstaat houdt SodM toezicht op de milieu- en 

bouwwetgeving betreffende mijnbouwwerken en windparken op zee. 

 

De energievoorziening is volop in ontwikkeling. Door de energietransitie, de toenemende inzet van energie op basis van 

duurzame energiebronnen en inpassing van nieuwe energiedragers zal het energiesysteem over een aantal jaren op 

fundamentele punten verschillen van het huidige. Niet alleen de productiemethoden en bedrijfsvoering van de 

energienetten zullen hierdoor veranderen, maar ook de inrichting van de energiesystemen bij producenten en 

energiegebruikers.  

 

Om op adequate wijze invulling te kunnen blijven geven aan zijn toezichtstaak wil SodM meer inzicht hebben op de 

impact van de energietransitie op het energiesysteem. Hiertoe heeft SodM een aantal toekomstbeelden nader 

uitgewerkt, waarbij de focus ligt op hoe de infrastructuur zich kan ontwikkelen. Op basis hiervan wil SodM in overleg met 

andere toezichthouders nagaan in hoeverre adequaat toezicht kan worden gehouden op de energietransitie. 

 

Omdat de uitwerking van de toekomstbeelden ook nuttig kan zijn voor andere partijen en voor andere doelen heeft SodM 

besloten om deze afzonderlijk te publiceren. Dit gebeurt in het voorliggende document. 

 

De indeling is als volgt. In hoofdstuk 2 wordt de opzet van de studie nader toegelicht alsmede de achtergrond van de 

ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓȢ )Î ÄÅ ÈÏÏÆÄÓÔÕËËÅÎ Ω ÔÏÔ ÅÎ ÍÅÔ ά ×ÏÒÄÅÎ ÖÉÅÒ ÔÏÅËÏÍÓÔÂÅÅÌÄÅÎ ÇÅÓÃÈÅÔÓÔ ɉÖÏÏÒ ÈÅÔ ÊÁÁÒ ΨΦΫΦɊ ÅÎ ÕÉÔÇÅ×ÅÒËÔȢ 

$Å ÖÉÅÒ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÄÉÅ ÁÁÎ ÄÅ ÔÏÅËÏÍÓÔÂÅÅÌÄÅÎ ÔÅÎ ÇÒÏÎÄÓÌÁÇ ÌÉÇÇÅÎȟ ÚÉÊÎ ÁÆËÏÍÓÔÉÇ ÕÉÔ ÄÅ ÓÔÕÄÉÅ Net voor de Toekomst 2.0 

ÖÁÎ #% $ÅÌÆÔȢ %ÅÎ ÓÁÍÅÎÖÁÔÔÉÎÇ ÖÁÎ ÄÅ ÕÉÔÇÁÎÇÓÐÕÎÔÅÎ ÅÎ ËÅÎÍÅÒËÅÎ ÖÁÎ ÄÅ ÖÅÒÓÃÈÉÌÌÅÎÄÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÉÓ ÉÎ ÂÉÊÌÁÇÅ Χ 

opgenomen. Deze bijlage is opgesteld door CE Delft. Bijlage 2 bevat de visualisaties van de vier toekomstbeelden (zoals 

die in kleinere vorm ook in de hoofdtekst zijn opgenomen). Bijlage 3 geeft ten slotte een nadere technische uitwerking van 

de componenten in de vier toekomstbeelden. Deze uitwerking is opgesteld door ECN part of TNO in opdracht van SodM, 

ÏÐ ÂÁÓÉÓ ÖÁÎ ÄÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÖÁÎ #% $ÅÌÆÔ. 
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2. 6ÁÎ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÎÁÁÒ ÔÏÅËÏÍÓÔÂÅÅÌÄÅÎ 

3ÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÕÉÔ ÄÅ ÓÔÕÄÉÅ Net voor de Toekomst 

In 2017 heeft Netbeheer Nederland de studie Net voor de Toekomst ÅÅÎ ÁÁÎÔÁÌ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÇÅÐÒÅÓÅÎÔÅÅÒÄ ÖÏÏÒ ÄÅ 

energievoorziening in 2050.1 (ÅÔ ÕÉÔÇÁÎÇÓÐÕÎÔ ÖÁÎ ÄÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ×ÁÓ ÄÁÔ ÄÅ ÅÎÅÒÇÉÅÖÏÏÒÚÉÅÎÉÎÇ ɉÉÎ ΨΦΫΦɊ #/Ψ-neutraal 

wordt. 

 

In dit onderzoek zijn vier maatschappijbeelden uitgewerkt. Daarbij is doorgerekend wat politieke en maatschappelijke 

keuzes betekenen voor de energievoorziening in 2050. De maatschappijbeelden verschillen in hoe regie wordt gevoerd 

over de transitie, op welk schaalniveau er wordt gestuurd, en in de mate van zelfvoorzienendheid. $ÅÚÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÚÅÇÇÅÎ 

niets over de waarschijnlijkheid dat de geschetste toekomst wordt gerealiseerd, maar bieden wel inzicht in de gevolgen 

van politieke en maatschappelijke keuzes.  

 

Er zijn in de studie Net voor de Toekomst ÖÉÅÒ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÕÉÔÇÅ×ÅÒËÔȡ 

V Scenario Generieke sturing 

In dit scenario komt de toekomstige energievoorziening via een organisch proces tot stand, deels gestuurd door een 

CO2-prijs, maar zonder verdere regie van de overheid. De energievoorziening is een mix van lokale en internationale 

opties. 

V Scenario Internationaal 

In dit scenario is Nederland een mondiaal georiënteerd land dat verschillende vormen van hernieuwbare energie 

importeert (en daarmee voor de energievoorziening sterk afhankelijk blijft van het buitenland). 

V Scenario Regie Nationaal 

In dit scenario neemt de rijksoverheid de regie en stuurt op energie-autonomie voor Nederland via een mix van vooral 

centrale energiebronnen, met name wind op zee. 

V Scenario Regie Regionaal 

In dit scenario hebben provincies en gemeenten veel regie. Er wordt ingezet op zoveel mogelijk productie van 

elektriciteit als energiedrager. Verder wordt veel warmte benut uit lokale energiebronnen, zoals zon, wind, biomassa 

en geothermie. 

Kenmerken van de vier ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ 

%ÌË ÖÁÎ ÄÅ ÖÉÅÒ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÉÓ ÇÅÂÁÓÅÅÒÄ ÏÐ ÁÎÄÅÒÓÏÏÒÔÉÇÅ ɉÄÏÍÉÎÁÎÔÅɊ ÅÎÅÒÇÉÅËÅÔÅÎÓȢ Tabel 1 geeft hiervan een overzicht. 

Een uitgebreide beschrijvingis opgenomen in bijlage 1. 

                                                           
1 De studie is te downloaden op https://www.netbeheernederland.nl/nieuws/resultaten-onderzoek-net-voor-de-toekomst-1204 en 

https://www.ce.nl/publicaties/2030/net-voor-de-toekomst. De betreffende studie Net voor de Toekomst is in november 2017 uitgebracht 
en vormt een vervolg op een eerdere studie met dezelfde naam uit 2010.  

https://www.netbeheernederland.nl/nieuws/resultaten-onderzoek-net-voor-de-toekomst-1204
https://www.ce.nl/publicaties/2030/net-voor-de-toekomst
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Tabel 1. Overzicht van de meest relevante kenmerken van elk scenario (bron: CE Delft, Net voor de Toekomst). 

 

Doel van de sÃÅÎÁÒÉÏȭÓ 

'ÅÅÎ ÖÁÎ ÄÅ ÇÅÓÃÈÅÔÓÔÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÉÓ ÒÅÁÌÉÓÔÉÓÃÈȟ ÉÎ ÄÅ zin dat het energiesysteem in 2050 precies zoals geschetst zal zijn 

ÇÅÒÅÁÌÉÓÅÅÒÄȢ $Å ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÈÅÂÂÅÎ ÁÌÓ ÄÏÅÌ ÏÍ ÄÅ ÒÏÌ ÅÎ ÉÍÐÁÃÔ ÖÁÎ ÂÅÐÁÁÌÄÅ ÔÅÃÈÎÉÓÃÈÅ ÏÎÔ×ÉËËÅÌÉÎÇÅÎ ÉÎÚÉÃÈÔÅÌÉÊË ÔÅ 

maken door een energiesysteem te schetsen waarin de genoemde ontwikkeÌÉÎÇ ×ÏÒÄÔ ȬÕÉÔÖÅÒÇÒÏÏÔȭȢ 6ÅÒÍÏÅÄÅÌÉÊË ÚÁÌ ÈÅÔ 

ÅÎÅÒÇÉÅÓÙÓÔÅÅÍ ÉÎ ΨΦΫΦ ÅÅÎ ÍÉØ ÖÏÒÍÅÎ ÖÁÎ ÄÅ ÇÅÓÃÈÅÔÓÔÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓȟ ÁÌ ÄÁÎ ÎÉÅÔ ÁÁÎÇÅÖÕÌÄ ÍÅÔ ɉÅÌÅÍÅÎÔÅÎ ÖÁÎɊ ÎÏÇ 

ÁÎÄÅÒÅ ÂÅÅÌÄÅÎ ÄÉÅ ÎÉÅÔ ÉÎ ÄÅ ÓÔÕÄÉÅ ÁÁÎ ÂÏÄ ÚÉÊÎ ÇÅËÏÍÅÎȢ )Î ÄÉÅ ÚÉÎ ÓÃÈÅÔÓÅÎ ÄÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÅØtremen en vormen deze dus 

vooral een discussiestuk, om de randvoorwaarden en gevolgen hiervan inzichtelijk te maken. 

 

Per scenario is geschetst hoe wordt voorzien in de energievraag voor kracht en licht, lage temperatuur warmte, industrie 

en transport, en wat de uitdagingen zijn voor de verschillende infrastructuren, en tevens wat de benodigde capaciteiten 

en de kosten hiervan zijn (in het totaal van de kosten van de energievoorziening). In de volgende hoofdstukken worden de 
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ÖÉÅÒ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ËÏÒÔ ÂÅÓÃÈÒÅÖÅÎ en qua infrastructuur nader uitgewerkt. In bijlage A is een meer uitgebreide beschrijving 

ÖÁÎ ÅÌË ÖÁÎ ÄÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÏÐÇÅÎÏÍÅÎȟ ÉÎ ÄÅ ÖÏÒÍ ÖÁÎ ÅÅÎ ÓÁÍÅÎÖÁÔÔÉÎÇ ÏÐ ÈÏÏÆÄÌÉÊÎÅÎ ÖÁÎ ÈÅÔ ÒÁÐÐÏÒÔ Net voor de 

Toekomst.  

De uitgewerkte toekomstbeelden  

Voor elk van ÄÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÉÓ ÉÎ ÈÅÔ ÒÁÐÐÏÒÔ Net voor de Toekomst uitgewerkt hoe het energiesysteem er globaal uitziet. Dat 

houdt in dat, uitgaande van de verwachte energievraag, de energiebronnen en -conversies in kaart zijn gebracht om hierin 

te voorzien. Specifiek gaat het hierbij om onder andere de opwekkingsmix, de energiestromen in de vorm van een 

Sankey-diagram, de effecten op de (net)infrastructuur en een inschatting voor de kosten. 

 

Het rapport Net voor de Toekomst geeft evenwel beperkte informatie over de technische voorzieningen die nodig zijn om 

ÄÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ ÔÅ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÅÒÅÎȢ (ÉÅÒÂÉÊ ÍÏÅÔ ÄÁÎ ÇÅÄÁÃÈÔ ×ÏÒÄÅÎ ÁÁÎ ÄÅ ÓÏÏÒÔ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅ ÄÉÅ ÎÏÄÉÇ ÉÓ ÖÏÏÒ ÄÅ 

productie, de conversie, het transport en eventuele opslag van de betreffende energiedragers. Om meer inzicht te krijgen 

ÉÎ ÈÏÅ ÈÅÔ ÅÎÅÒÇÉÅÓÙÓÔÅÅÍ ÅÒ ÄÁÁÄ×ÅÒËÅÌÉÊË ÕÉÔ ÚÁÌ ÚÉÅÎȟ ÕÉÔÇÁÁÎÄÅ ÖÁÎ ÄÅ ÖÉÅÒ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓȟ ÉÓ ÅÅÎ ÎÁÄÅÒÅ ÕÉÔ×ÅÒËÉÎÇ ÎÏÄÉÇȢ 

Deze uitwerking moet een concreter beeld geven van de verschillende componenten in het energiesysteem, zowel naar 

hun aard, hun aantal als hun geografische aanwezigheid. Deze uitwerking wordt in het voorliggende rapport geboden. 

Aard van de uitwerking  

In de volgende hoofdstukken wordt elk scenario voor het energielandschap in 2015, zoals beschreven in het rapport Net 

voor de Toekomst, allereerst kort geschetst en vervolgens nader uitgewerkt. Deze uitwerking bestaat uit de volgende 

onderdelen: 

V Visualisatie van het scenario 

Allereerst wordt een grafische impressie van het betreffende scenario gegeven. Dit gebeurt in de vorm van een 

visualisatie, geprojecteerd op de kaart van Nederland. De belangrijkste energieketens zijn hierop inzichtelijk 

gemaakt, alsmede (een indicatie van) de geografische component. 

V Meest relevante energiestromen 

Vervolgens worden de meest relevante energiestromen in het betreffende scenario in kaart gebracht. Dit wordt 

gevisualiseerd door de betreffende energiestromen in de Sankey-diagrammen die bij het scenario horen, uit te 

lichten. In elk scenario zijn twee energiestromen voor uitwerking geïdentificeerd.2 

V Enkele kenmerkende energieketens 

$Å ÇÅāÄÅÎÔÉÆÉÃÅÅÒÄÅ ÅÎÅÒÇÉÅÓÔÒÏÍÅÎ ÚÉÊÎ ÕÉÔÇÅ×ÅÒËÔ ÉÎ ȬÅÎÅÒÇÉÅËÅÔÅÎÓȭȢ %ÅÎ ÅÎÅÒÇÉÅËÅÔÅÎ ÉÓ ÅÅÎ ÓÁÍÅÎÓÔÅÌ ÖÁÎ 

technische componenten dat nodig is om de betreffende energiestroom (zoals beoogd in het scenario) vorm te 

kunnen geven.3 

V Uitwerking van de technische componenten 

Ten slotte worden de verschillende technische componenten in de energieketen nader uitgewerkt. Dit gebeurt deels 

in het betreffende hoofdstuk en uitgebreid in bijlage 3.4 De uitwerking betreft niet alleen de plaats in het 

energiesysteem maar ook enkele typische componentkenmerken (eenheidsgrootte, bedrijfstijd, etc.). Hierbij wordt 

een inschatting gegeven van (een orde van grootte van) het aantal van deze componenten dat nodig is om het 

scenario te realiseren alsmede de geografische distributie hiervan over Nederland.5  

 
  

                                                           
2 Het uitlichten van specifieke energiestromen in ŜŜƴ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǿƛƭ ƴƛŜǘ ȊŜƎƎŜƴ Řŀǘ ŘŜȊŜ ŜƴŜǊƎƛŜǎǘǊƻƳŜƴ ƛƴ ŀƴŘŜǊŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ ƎŜŜƴ Ǌƻƭ 

spelen. Wel zijn de energiestromen zo gekozen dat deze in zekere mate (door hun aard en/of hun omvang) karakterstiek zijn voor het 
ōŜǘǊŜŦŦŜƴŘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻΦ 5Ŝ ŜƴŜǊƎƛŜǎǘǊƻƳŜƴ ȊƛƧƴ ǾŜǊŘŜǊ Ȋƻ ƎŜƪƻȊŜƴ Řŀǘ ƛƴ ŘŜ ǾƛŜǊ ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ ŀŎƘǘ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜǎǘǊƻƳŜƴ ŀŀn bod 
komen. 
3 ±ŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜƪŜǘŜƴǎ ƪƻƳŜƴ ǾƻƻǊ ƛƴ ƳŜŜǊ όƻŦ ŀƭƭŜύ ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎΦ hƳŘŀǘ {ƻŘa ŘŜ ǾŜǊǎŎƘƛllende energieketens in beeld wil brengen 
(om op basis hiervan een risicoanalyse uit te voeren), is ervoor gekozen om voor elk toekomstbeeld twee andere energieketens uit te 
werken. Bijlage 3 maakt inzichtelijk of dezelfde component (en dus energieketen) in meer toekomstbeelden terugkomt. 
4 Omdat de tabellen in bijlage 3 een beschrijving geven van generieke kenmerken van de verschillende technische componenten van het 
energiesysteem, ȊƛƧƴ ŘŜȊŜ ƎŜƭŘƛƎ ǾƻƻǊ ŀƭƭŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎΦ ²Ŝƭ ƛǎ ŘŜ ǳƛǘǿŜǊƪƛƴƎ όƴŀŀǊ ŀŀƴǘŀƭΣ geografische spreiding, etc.) anders voor elk van de 
ǾƛŜǊ ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎΦ ²ŀŀǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜȊŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŜƪŜƴ Řŀƴ ōŜƴƻŜƳŘ ǾƻƻǊ Ŝƭƪ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŀŦȊƻƴŘŜǊƭƛƧƪΦ 
5 De kenmerken van de systeemcomponenten zijn samengesteld op basis van expert-kennis bij TNO, kentallen in het CE-Delft rapport en 
diverse literatuurbronnen. De weergegeven getallen zijn bedoeld om een globaal idee te geven over het aantal en de omvang. Hierbij is 
uitgegaan van de huidig beschikbare technologie, of technologie zoals die zich voorzienbaar de komende jaren zal ontwikkelen. 

Vanzelfsprelend is het mogelijk dat voor een of meer componenten in de komende decennia een technologische innovatie of doorbraak 
het daglicht ziet, die impact zal hebben op het energiesysteem. Hiermee is (vanzelfsprekend) nog geen rekening gehouden.  
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3. Toekomstbeeld behorend bij het scenario Ȭ'ÅÎÅÒÉÅËÅ ÓÔÕÒÉÎÇȭ 

Kenmerk van het scenario  

In dit scenario komt de energievoorziening via een organisch proces tot stand, 

gestuurd door een stevig CO2-prijssignaal, maar zonder verdere regie van de 

overheid. De energievoorziening is een mix van lokale en internationale opties. 

Collectieve opties en maatregelen zoals isolatie blijven uit of worden pas laat in 

het transitieproces uitgevoerd. Netbeheerders investeren extra in dit scenario 

om de verschillende ontwikkelingen wel te kunnen accommoderen. 

 

In dit scenario worden veel energiedragers geïmporteerd, zoals waterstof, 

biomassa en groen gas. Er wordt tevens in windenergie en zonne-energie 

ÇÅāÎÖÅÓÔÅÅÒÄȟ ÍÁÁÒ ÖÅÅÌ ÍÉÎÄÅÒ ÄÁÎ ÉÎ ÄÅ ÁÎÄÅÒÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓȢ !ÌÓ ÅÎÅÒÇÉÅÄÒÁÇÅÒ 

voor mobiliteit wordt een mix gehanteerd van elektriciteit, waterstof en biofuels. De industrie maakt gebruik van fossiele 

energiebronnen, in combinatie met het afvangen van CO2 (CCS) om die ondergronds op te slaan. Verder worden lokale 

warmtebronnen benut, vooral in de vorm van warmtepompen. 

Visualisatie van het toekomstbeeld  

(ÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ Ȭ'ÅÎÅÒÉÅËÅ ÓÔÕÒÉÎÇȭ ÖÏÒÍÔ ÈÅÔ ÒÅÓÕÌÔÁÁÔ ÖÁÎ ÅÅÎ ÂÅÌÅÉÄ ×ÁÁÒÉÎ ÎÉÅÔ ÇÅÒÉÃÈÔ ×ÏÒÄÔ ÇÅÓÔÕÕÒÄ ÏÐ ÅÅÎ ÓÐÅÃÉÆÉÅË 

energiesysteem. Als gevolg van de marktwerking blijft Nederland afhankelijk van geïmporteerde energiedragers. Er zijn 

ontwikkelingen naar het gebruik van meer windenergie en zonne-energie, maar overall zijn er de veranderingen ten 

opzichte van het huidige energiesysteem relatief beperkt. 

 

De belangrijkste energieketens iÎ ÈÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ Ȭ'ÅÎÅÒÉÅËÅ ÓÔÕÒÉÎÇȭ ÚÉÊÎ ÇÅÖÉÓÕÁÌÉÓÅÅÒÄ ÉÎ Figuur 1. Kenmerkend is de rol die 

aardolie als grondstof blijft spelen alsmede de belangrijke rol van methaan, zowel in de vorm van aardgas als groen gas. 

Deze energiedragers worden in dit scenario voor het grootste deel geïmporteerd. 

 

 
Figuur 1Φ ±ƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛŜ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ΨDŜƴŜǊƛŜƪŜ ǎǘǳǊƛƴƎΩ όōǊƻƴΥ 9/b ǇŀǊǘ ƻŦ ¢bh ƛƴ ƻǇŘǊŀŎƘǘ Ǿŀƴ {ƻŘaΣ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ Ǿŀƴ /9 

Delft). 

V Import waterstof, 
biomassa en groen gas 

V Beperkt wind/zon 

V Industrie BBT & CCS 

V Vervoer: elektrisch, H2 en 
biofuels 

V Individuele warmteopties 
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Kenmerkende energiedragers  

)Î ÈÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ Ȭ'ÅÎÅÒÉÅËÅ ÓÔÕÒÉÎÇȭ ÌÉÇÔ ÄÅ Æocus op de inzet van aardolie en methaangas (zowel biogas als gewoon gas), die 

beide afhankelijk zijn van import. .ÅÄÅÒÌÁÎÄ ÉÓ ÉÎ ÄÉÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ ÄÕÓ ÎÉÅÔ ȬÅÎÅÒÇÉÅÎÅÕÔÒÁÁÌȭȟ ÍÁÁÒ ÖÏÏÒ ÚÉÊÎ ÅÎÅÒÇÉÅÂÅÈÏÅÆÔÅ 

afhankelijk van het buitenland. 

 

Deze energiedragers zijn uitgelicht in het Sankey-diagram dat bij dit scenario hoort (Figuur 2). Ook andere 

energiebronnen worden benut; die energieketens worden onder dit scenario niet nader uitgewerkt. 

 

 
Figuur 2. Sankey-ŘƛŀƎǊŀƳ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘŜ ŜƴŜǊƎƛŜǎǘǊƻƳŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ΨDŜƴŜǊƛŜƪŜ ǎǘǳǊƛƴƎΩ όōǊƻƴΥ /9 5ŜƭŦǘύΦ 

Dominante energieketens  

)Î ÈÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ Ȭ'ÅÎÅÒÉÅËÅ ÓÔÕÒÉÎÇȭ ÂÌÉÊÆÔ Áardolie een belangrijke rol spelen, in ieder geval om te voorzien in feedstock voor 

de industrie, en deels ook als energiebron voor het produceren van hoge temperatuur warmte. De energieketen is 

weergegeven in Figuur 3. Na import is transport (via naftapijpleidingen) nodig, alsmede opslag, raffinage en distributie via 

pijpleidingen en wegtransport. De verbrandingsproducten (met name CO2) worden opgevangen. Omdat ÁÌÌÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ 

CO2 neutraal zijn, wordt de geproduceerde CO2 opgeslagen. Hierbij is gekozen voor opslag op zee, omdat het creëren van 

opslaglocaties op land vooralsnog niet mogelijk is gebleken. 

 

"ÅÈÁÌÖÅ ÁÁÒÄÏÌÉÅ ÓÐÅÅÌÔ ÏÏË ÍÅÔÈÁÁÎ ÉÎ ÈÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ Ȭ'ÅÎÅÒÉÅËÅ ÓÔÕÒÉÎÇȭ ÅÅÎ ÂÅÌÁÎÇÒÉÊËÅ rol (zie Figuur 4). Het grootste 

deel hiervan wordt geïmporteerd (in de vorm van aardgas of in de vorm van groen gas). Dit transport vindt plaats via het 

landelijk aardgasnet. Het gas wordt gebruikt voor het produceren van lage temperatuur warmte (vooral 

ruimteverwarming) en voor de elektriciteitsproductie (in gascentrales). Ook hier wordt de geproduceerde CO2 

opgevangen en opgeslagen in lege gasvelden en zoutcavernes. 
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Figuur 3Φ 5ƛŀƎǊŀƳ Ǿŀƴ ŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ƛƴ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜƪŜǘŜƴ ΨŀŀǊŘƻƭƛŜΩΣ Ȋƻŀƭǎ ŘƛŜ ȊƛŎƘ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭǘ ƛƴ ƘŜǘ ǘƻŜƪƻƳǎǘōŜŜƭŘ ΨDŜƴŜǊƛŜƪŜ ǎǘǳǊƛƴƎΩΦ 

 
Figuur 4. Diagram van de componenten iƴ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜƪŜǘŜƴ ΨƳŜǘƘŀŀƴΩΣ Ȋƻŀƭǎ ŘƛŜ ȊƛŎƘ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭǘ ƛƴ ƘŜǘ ǘƻŜƪƻƳǎǘōŜŜƭŘ ΨDŜƴŜǊƛŜƪŜ ǎǘǳǊƛƴƎΩΦ 

Kenmerkende componenten  

In Tabel 2 worden een aantal kÅÎÍÅÒËÅÎÄÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÅÎ ×ÅÅÒÇÅÇÅÖÅÎ ÖÏÏÒ ÈÅÔ ÔÏÅËÏÍÓÔÂÅÅÌÄ Ȭ'ÅÎÅÒÉÅËÅ ÓÔÕÒÉÎÇȭ ÍÅÔ 

een indicatie van het benodigde aantal hiervan. Een uitgebreide beschrijving van deze componenten in opgenomen in 

bijlage 3. 

 

)Î ÈÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ Ȭ'ÅÎÅÒÉÅËÅ ÓÔÕÒÉÎÇȭ ×ÏÒÄÔ ÖÅÅÌ ingezet op gas (aardgas en groen gas). Voor de productie van elektriciteit 

zijn naar schatting 40 gascentrales benodigd. Daarnaast is er ondergrondse opslag voor gas nodig, om de flexibiliteit in de 

gaslevering te borgen. Importen van gas zijn vaak constant van omvang, maar het verbruik varieert in de tijd. Door gas 

tijdelijk op te slaan, kan de vraag met het aanbod worden gematcht. 

 

Om CO2 neutraal te worden wordt CO2 afgevangen op locaties waar dat efficiënt kan, dus bij elektriciteitsproductie en 

(grootschalige) industriële processen. Er zijn naar schatting circa 20 putten om voldoende CO2 te kunnen injecteren voor 

het realiseren van de CO2-neutraliteit. 
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Tabel 2Φ hǾŜǊȊƛŎƘǘ Ǿŀƴ ŜƴƪŜƭŜ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ǘƻŜƪƻƳǎǘōŜŜƭŘ ΨDŜƴŜǊƛŜƪŜ ǎǘǳǊƛƴƎΩΦ 

COMPONENT EENHEIDSGROOTTE AANTAL BENODIGD LOKATIE OPMERKING 

Gasopslag 
(ondergronds) 

1-5 bcm in een typisch 
gasveld. 

9 bcm voor opslag van 
groen gas. 

Beschikbare zout-
cavernes en lege 
gasvelden. 

Opslag in zoutcavernes 
is typisch kortcyclisch 
(10-20 dagen); 
seizoenopslag in 
gasvelden. 

Gascentrale 400 MWe Circa 40 centrales 
nodig. 

Verspreid over 
Nederland. 

Gascentrales benodigd 
voor basislast en 
pieklast. 

CCS 1 Mton per put per jaar. Circa 20 putten Lege offshore 
gasvelden. 

 

Raffinaderij (aardolie) 10 miljoen ton crude 
per jaar. 

4 à 5 (overeenkomende 
met het huidige aantal). 

Haven-
industriegebieden. 

Veel raffinaderijen 
produceren nu ook voor 
de export. 
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4. 4ÏÅËÏÍÓÔÂÅÅÌÄ ÂÅÈÏÒÅÎÄ ÂÉÊ ÈÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ ȬRegie internationaal ȭ 

Kenmerk van het scenario  

Nederland is in dit scenario een mondiaal georiënteerd land dat verschillende 

vormen van hernieuwbare energie importeert, zoals waterstof. Er is een 

internationale productie en handel in waterstof uit klimaatneutrale bronnen, 

import van groen gas en import van biomassa, dat ook een belangrijke bron 

voor de industrie is. CCS wordt toegepast op fossiele én op biogene emissies. 

 

Ook in dit scenario is er een relatief beperkte ontwikking van windenergie en 

zonne-eneÒÇÉÅ ɉÉÎ ÖÅÒÇÅÌÉÊËÉÎÇ ÍÅÔ ÄÅ ÓÃÅÎÁÒÉÏȭÓ Ȭ2ÅÇÉÅ ÎÁÔÉÏÎÁÁÌȭ ÅÎ Ȭ2ÅÇÉÅ 

ÒÅÇÉÏÎÁÁÌȭɊȢ $Å ÉÎÄÕÓÔÒÉÅ ÓÃÈÁËÅÌÔ ÄÅÅÌÓ ÏÖÅÒ ÎÁÁÒ biobased grondstoffen. Voor 

mobiliteit worden elektriciteit, waterstof en biofuels ingezet. Voor de productie 

van lage temperatuurwarmte (ruimteverwarming) worden warmtepompen 

ingezet op basis van waterstof en groen gas. 

Visualisatie van het toekomstbeeld  

$Å ÂÅÌÁÎÇÒÉÊËÓÔÅ ÅÎÅÒÇÉÅËÅÔÅÎÓ ÉÎ ÈÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ Ȭ2ÅÇÉÅ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÁÌȭ ÚÉÊÎ ÇÅÖÉÓÕÁÌÉÓÅÅÒÄ ÉÎ Figuur 5. Er is aangenomen dat 

Nederland zich ontwikkelt binnen de bredere Europese economie, en dat er veel energie-uitwisseling blijft. 

 

)Î ÈÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ Ȭ2ÅÇÉÅ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÁÌȭ ×ÏÒÄÔ ingezet op waterstof en biomassa als belangrijke energiedragers. Beide 

worden vooral geïmporteerd. Het bestaande aardgasnet wordt benut voor de transporten. Ook in dit scenario is 

.ÅÄÅÒÌÁÎÄ ÎÉÅÔ ȬÅÎÅÒÇÉÅÎÅÕÔÒÁÁÌȭȟ ÍÁÁÒ ÖÏÏÒ ÚÉÊÎ ÅÎÅÒÇÉÅÂÅÈÏÅÆÔÅ ÁÆÈÁÎËÅÌÉÊË van importen vanuit het buitenland. 

 

 
Figuur 5Φ ±ƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛŜ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ΨwŜƎƛŜ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀŀƭΩ όōǊƻƴΥ 9/b ǇŀǊǘ ƻŦ ¢bh ƛƴ ƻǇŘǊŀŎƘǘ Ǿŀƴ {ƻŘaΣ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻΩs van 

CE Delft). 

 
 

V Import waterstof, 
biomassa en groen gas 

V Beperkt wind/zon 

V Industrie biobased & CCS 

V Vervoer: elektrisch, H2 en 
biofuels 

V Hybride warmtepompen 
(groen gas) 
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Kenmerkende energiedragers  

)Î ÈÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ Ȭ2ÅÇÉÅ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÁÌȭ ÉÓ ÖÏÏÒÁÌ ÄÅ ÒÏÌ ÖÁÎ ×ÁÔÅÒÓÔÏÆ ÅÎ ÂÉÏÍÁÓÓÁ ÖÁÎ ÂÅÌÁÎÇȢ 7ÁÔÅÒÓÔÏÆ ×ÏÒÄÔ ÏÏË ÇÅÂÒÕÉËÔ 

in de gebouwde omgeving, zodat hiervoor transport en distributienetten nodig zijn. De biomassa is voor een deel 

afkomstig vanuit reststromen, maar het meeste wordt geïmporteerd. Beide energiedragers zijn uitgelicht in het Sankey-

diagram in Figuur 6. 

 

Ook in dit scenario wordt gebruik gemaakt van ondergrondse CO2-opslag om CO2-neutraal te worden. Doordat ook CO2 

×ÏÒÄÔ ÏÐÇÅÓÌÁÇÅÎ ÄÉÅ ÖÒÉÊËÏÍÔ ÂÉÊ ÖÅÒÂÒÁÎÄÉÎÇ ÖÁÎ ÂÉÏÍÁÓÓÁȟ ÉÓ ÓÐÒÁËÅ ÖÁÎ Ȭ"%-##3ȭ (Bio-Energy with Carbon Capture 

Storage). De CO2 die door bomen en planten tijdens de groei uit de atmosfeer wordt gehaald, wordt bij verbranding 

afgevangen en opgeslagen. Hierdoor wordt een negatieve CO2-emissie gerealiseerd. 

 
Figuur 6. Sankey-ŘƛŀƎǊŀƳ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘŜ ŜƴŜǊƎƛŜǎǘǊƻƳŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ΨwŜƎƛŜ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀŀƭΩ όōǊƻƴΥ /9 5ŜƭŦǘύΦ 

Dominante energieketens  

Zoals gezegd speelt biomassa in het ÓÃÅÎÁÒÉÏ Ȭ2ÅÇÉÅ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÁÌȭ ÅÅÎ ÂÅÌÁÎÇÒÉÊËÅ ÒÏÌȢ %ÅÎ ÄÅÅÌ ÉÓ ÁÆËÏÍÓÔÉÇ ÕÉÔ 

reststromen, maar een ander deel wordt (per schip) geïmporteerd. Dit betekent dat ook opslagdepots en transport nodig 

zijn om de biomassa daar te krijgen waar deze wordt benut: in elektriciteitscentrales (voor de omzetting naar elektriciteit) 

en in vergistings- en vergassingsinstallaties (voor de omzetting naar groen gas en eventueel ook waterstof). Ook wordt 

biomassa als feedstock ingezet. Deze energieketen is weergegeven in Figuur 7. 

 

De CO2-afvang is weergegeven in Figuur 8. De CO2 wordt vooral daar afgevangen waar dit grootschalig kan, dus in de 

industrie, bij elektriciteitsproductie en bij industriële processen. Via een pijpleiding wordt de CO2 naar een locatie op zee 

gebracht, waar deze vervolgens in een leeg gasveld of een zoutcaverne wordt geïnjecteerd. 
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Figuur 7Φ 5ƛŀƎǊŀƳ Ǿŀƴ ŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ƛƴ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜƪŜǘŜƴ ΨōƛƻƳŀǎǎŀΩΣ Ȋƻŀƭǎ ŘƛŜ ȊƛŎƘ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭǘ ƛƴ ƘŜǘ ǘƻŜƪƻƳǎǘōŜŜƭŘ ΨwŜƎƛŜ 

internaǘƛƻƴŀŀƭΩΦ 

 

 
Figuur 8. 5ƛŀƎǊŀƳ Ǿŀƴ ŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ƛƴ ŘŜ ŜƴŜǊƎƛŜƪŜǘŜƴ Ψ/h2 ƻǇǎƭŀƎΩΣ Ȋƻŀƭǎ ŘƛŜ ȊƛŎƘ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭǘ ƛƴ ƘŜǘ ǘƻŜƪƻƳǎǘōŜŜƭŘ ΨwŜƎƛŜ 

ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀŀƭΩΦ 

Kenmerkende componenten  

In Tabel 3 worden een aantal kenmerkende compoÎÅÎÔÅÎ ×ÅÅÒÇÅÇÅÖÅÎ ÖÏÏÒ ÈÅÔ ÔÏÅËÏÍÓÔÂÅÅÌÄ Ȭ'ÅÎÅÒÉÅËÅ ÓÔÕÒÉÎÇȭ ÍÅÔ 

een indicatie van het benodigde aantal hiervan. Een uitgebreide beschrijving van deze componenten in opgenomen in 

bijlage 3. 

 

)Î ÈÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ Ȭ2ÅÇÉÅ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÁÌȭ ÓÐÅÅÌÔ ÂÉÏÍÁÓÓÁ ÅÅÎ ÂÅÌÁÎgrijke rol, dat omgezet wordt in groen gas of biofuels. Het 

overgrote deel van deze biomassa moet worden geïmporteerd. Een klein deel hiervan komt uit Nederland (maar het is 

niet mogelijk om alle biomassa in Nederland te produceren). Biomassa kan goed worden opgeslagen. Dit gebeurt in de 

havens (waar de biomassa per schip binnenkomt) en in de regio (waar biomassa wordt ingezet, bijvoorbeeld in 

vergassings- of vergistingsinstallaties). 
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De raffinaderijen draaien in dit scenario op biomassa (en produceren biofuels). Om voldoende brandstoffen te leveren zijn 

circa 25 grote raffinaderijen nodig. Geproduceerde CO2 wordt ondergronds opgeslagen. Omdat biomassa zelf al CO2-

neutraal is, draagt het afvangen van CO2 bij verbranding van biomassa (en afgeleide producten als biofuels en groen gas) 

extra bij aan het realiseren van CO2-neutraliteit. Er zijn ongeveer 7 putten nodig om dit te bereiken. 

 

Tabel 3Φ hǾŜǊȊƛŎƘǘ Ǿŀƴ ŜƴƪŜƭŜ ǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ǘƻŜƪƻƳǎǘōŜŜƭŘ ΨwŜƎƛŜ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀŀƭΩΦ 

COMPONENT EENHEIDSGROOTTE AANTAL BENODIGD LOKATIE OPMERKING 

Opslag van biomassa 0,25 Mton Circa 40. Bij havens. Ook regionale opslag 
nodig; lokale 
opslaggrootte: ca. 1000 
ton. 

Vergassing van 
biomassa 

Output ca. 8.000 
Nm3/uur. 

Onduidelijk; aanname 
is dat het merendeel 
van het groene gas 
wordt geïmporteerd. 

Verspreid over 
Nederland. 

Naast vergassing ook 
vergisting mogelijk. 
Eenheidsgrootte dan 
circa 600 Nm3/uur. 

Raffinaderij (biofuels) Circa 5 PJ/jaar (input 
van biomassa). 

Circa 25 grote 
raffinaderijen. 

Met name in havens en 
grotere 
industriegebieden. 

 

CCS 1 Mton per put per jaar. Circa 7 putten. Lege offshore 
gasvelden. 

1 Mton per put per jaar. 
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5. Toekomstbeeld behorend bij het scenario ȬRegie Nationaalȭ 

Kenmerk van het scenario  

De rijksoverheid heeft in dit scenario de regie en stuurt op energie-autonomie 

op de schaal van Nederland via een mix van vooral centrale energiebronnen. 

Wind op zee levert hierbij de grootste bijdrage. Er is dus geen import van 

energie nodig. Wel is er behoefte aan (veel) opslag omdat vraag en aanbod niet 

gelijk plaatsvinden. Het medium hiervoor is waterstof. Omzetting van 

elektriciteit naar waterstof gebeurt aan de kust of zelfs op zee. 

 

Windenergie wordt niet alleen gebruikt om te voorzien in het grootste deel van 

de behoefte aan elektriciteit, maar ook in het produceren van waterstof. In de 

energiebehoefte van mobiliteit wordt voorzien door waterstof, elektriciteit en biofuels. Industriële processen schakelen 

voor een deel over naar waterstof als feedstock. 

Visualisatie van het toeko mstbeeld  

(ÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ Ȭ2ÅÇÉÅ ÎÁÔÉÏÎÁÁÌȭ ×ÏÒÄÔ ÇÅÖÉÓÕÁÌÉÓÅÅÒÄ ÉÎ Figuur 9. Hier valt met name de grote hoeveelheid offshore wind op 

alsmede de (verzwaarde) elektriciteitstransportnetten om de geproduceerde elektriciteit naar de eindgebruikers te 

brengen. Verder wordt op grote schaal waterstof geproduceerd, vooral op basis van elektriciteit. De elektrolysers zijn 

vooral langs de kust gesitueerd (vanwege het grote ruimtebeslag). 

 

 
Figuur 9Φ ±ƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛŜ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ΨwŜƎƛŜ ƴŀǘƛƻƴŀŀƭΩ όōǊƻƴΥ 9/b ǇŀǊǘ ƻŦ ¢bh ƛƴ ƻǇŘǊŀŎƘǘ Ǿŀƴ {ƻŘaΣ ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ Ǿŀƴ CE 

Delft). 

 
 
 
 

V Noordzee als energiebron 

V Centrale opslag H2 

V Circulaire industrie 

V Vervoer elektrisch en H2 

V Hybride warmtepompen 
(op H2 en groen gas) 
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Kenmerkende energiedragers  

:ÏÁÌÓ ÇÅÚÅÇÄ ÚÉÊÎ ÄÅ ËÅÎÍÅÒËÅÎÄÅ ÅÎÅÒÇÉÅÄÒÁÇÅÒÓ ÉÎ ÈÅÔ ÓÃÅÎÁÒÉÏ Ȭ2ÅÇÉÅ ÎÁÔÉÏÎÁÁÌȭ ÅÌÅËÔÒÉÃÉÔÅÉÔ ÅÎ ×ÁÔÅÒÓÔÏÆȢ "ÅÉÄÅ 

energieketens zijn in het Sankey-diagram in Figuur 9 uitgelicht. 

 
Figuur 10. Sankey-ŘƛŀƎǊŀƳ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘŜ ŜƴŜǊƎƛŜǎǘǊƻƳŜƴ ƛƴ ƘŜǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ΨwŜƎƛŜ ƴŀǘƛƻƴŀŀƭΩ όōǊƻƴΥ /9 5ŜƭŦǘύΦ 

Dominante energieketens  

De energieketen voor elektriciteit is weergegeven in Figuur 11. Elektriciteit wordt vooral geproduceerd in windparken (op 

land en op zee) alsmede in grootschalige zonneparken. Het elektriciteitstransportnet moet worden verzwaard om alle 

ÅÌÅËÔÒÉÃÉÔÅÉÔ ÔÅ ËÕÎÎÅÎ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÅÒÅÎȢ %ÅÎ ÏÖÅÒÓÃÈÏÔ ÁÁÎ ÅÌÅËÔÒÉÃÉÔÅÉÔ ×ÏÒÄÔ ÏÐÇÅÓÌÁÇÅÎ ÉÎ ÁÃÃÕȭÓ ɉÖÏÏÒ ËÏÒÔÅ ÔÅÒÍÉÊÎɊ ÏÆ 

wordt in waterstof omgezet en zo grootschalig opgeslagen (ook voor langere termijn). Een tekort aan instantaan 

geproduceerde elektriciteit wordt aangevuld met elektriciteitsproductie uit piekcentrales. Deze draaien op waterstof of 

(voor een klein deel) aardgas. 

 

De energieketen voor waterstof is weergegeven in Figuur 12. Waterstof wordt geproduceerd uit elektrolyse van water 

(waarvoor elektriciteit nodig is). Transport vindt plaats via het waterstofnet. Hier kan mogelijk deels het bestaande gasnet 

worden gebruikt, maar dit moet wel worden aangepast omdat de gasstroom niet langer van noord naar zuid is, maar 

eerder van west naar oost. De waterstof wordt vervolgens gedistribueerd naar de eindgebruikers: als feedstock en voor 

hoge temperatuur warmte in de industrie maar ook als lage termperatuur warmte voor huishoudens en zakelijke 

afnemers. Het bestaande gasdistributienet wordt hiervoor gebruikt. 

 




















































































































