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Uw kenmerk

Excellentie,

Bijlage(n)
U heeft Staatstoezicht op de Mijnen (SodM) op 31 oktober 2017 om advies !
gevraagd betreffende instemming met het winningsplan Spijkenisse Intra. Het
plan is ingediend door de Nederlandse Aardolie Maatschappij B.V. (verder: NAM)
op 30 oktober 2017.

De conclusie van het advies is dat SodM adviseert om een voorwaarde te
verbinden aan een eventuele instemming.

In dit advies leest u een samenvatting van de adviesvraag aan SodM, een
toelichting op het advies en mijn conclusie en aanbevelingen.

Adviesvraag aan SodM

Om gas te mogen winnen uit een gasveld, moet een onderneming naast een
winningsvergunning een goedgekeurd winningsplan hebben. Dit winningsplan
wordt goedgekeurd door de minister van Economische Zaken en Klimaat. Om te
kunnen instemmen met een winningsplan vraagt de Minister advies aan een
aantal adviseurs, waaronder SodM. SodM toetst het winningsplan op de volgende
onderdelen:

* Is de winbaarheidsfactor adequaat gezien de technische parameters
en geologische omstandigheden met betrekking tot de huidige kennis
en technieken?

* Bevat het winningsplan een goede analyse van de effecten op
bodembeweging en de seismische risico's? Zijn de mogelijke gevolgen
voor de omgeving goed in beeld gebracht?

+ Stelt de onderneming beheersmaatregelen voor die passend zijn bij de
te verwachten effecten op de omgeving?

* Zijn de nadelige gevolgen voor het milieu zo veel mogelijk beperkt,
gezien de huidige stand van kennis en techniek? Het betreft hier
voornamelijk het mee-produceren van stoffen uit de ondergrond, het
afblazen of affakkelen van delfstoffen en het in de ondergrond
achterlaten van hulpstoffen.
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SodM onderbouwt haar advies met behulp van onafhankelijke expertise. SodM
heeft TNO-AGE ingehuurd om technische berekeningen en voorspellingen in het
winningsplan te beoordelen. Als bijlage van dit advies vindt u het betreffende TNO

rapport.
Advisering over andere nadelige gevolgen voor het milieu vindt plaats bij andere

vergunningen dan het winningsplan.

Toelichting op het advies

Beschrijving van het veld en de winning

Het winningsplan Spijkenisse Intra betreft nieuwe gaswinning, waarbij de
aanwezigheid van gas nog niet is bewezen. Het plan beschrijft de voorgenomen
winning uit het Spijkenisse Intra gasveld welke ligt in de winningsvergunning
Botlek in de gemeente Nissewaard.

De NAM verwacht gas aan te treffen in de Bunter Formatie op een diepte van
ongeveer 2,5 km. Het voorkomen zal in 2018 aangeboord worden met de put
SPKO-4. Als deze put aantoont dat er voldoende gas in het reservoir zit, dan
wordt deze in het jaar 2019 in productie genomen (eventueel al een klein deel in
2018).

Het in het winningsplan opnemen van voorkomens die nog niet met een boring
zijn aangetoond is nieuw. De niveaus waarop zich gas dan wel water bevindt zijn
onzeker en gebaseerd op gegevens uit vergelijkbare gasvelden In de directe
omgeving. Deze inschatting leidt tot grotere onzekerheden in de hoeveelheid gas
en de uitgestrektheid van de gasvoerende laag dan bij winning van een gasveld
dat al is aangetoond.

SodM vindt het van belang deze onzekerheden terug te brengen wanneer meer
informatie beschikbaar komt. Daartoe adviseert SodM aanvullende voorwaarden
bij instemming op te nemen, waarin op een redelijke termijn de onzekerheden

worden teruggebracht.

Toetsing Planmatig beheer

Met de beoordeling van planmatig beheer is gekeken naar de efficiéntie van de
winning met betrekking tot de huidige kennis en technieken. Er is beoordeeld of
de verwachte winbaarheidsfactor adequaat is ten opzichte van gelijksoortige
gasvelden gezien de technische parameters en geologische omstandigheden.
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In het winningsplan wordt een uiteindelijke winbaarheidsfactor geschat tussen de
36 en de 82%, gebaseerd op de huidige dataset en op ervaringen in analoge
voorkomens en een verwachte productie tussen de 61 en 215 miljoen Nm* met
een winningsduur tot maximaal 2026. TNO acht de winning en voorgestelde
productiescenario's realistisch.

SodM is van mening dat de bandbreedte van de verwachte
winbaarheidsfactor ruim is, maar dat dit voortvloeit uit de grote
onzekerheden aangezien het voorkomen nog niet is aangeboord. SodM
adviseert daarom om aanvullende voorwaarden op te nemen waar de
bandbreedte van de winbaarheidsfactor zal worden verkleind nadat er meer
gegevens uit het reservoir bekend zijn na de boring.

Bodemdaling: voorspellingen en maatregelen om schade te beperken
Door gas te winnen daalt de druk in het gesteente waar het gas in zit opgesloten.
Dit zorgt ervoor dat het gesteente onder het gewicht van de overliggende
gesteentelagen wordt samengedrukt. Dit wordt ook wel compactie van het
gesteente genoemd. Doordat de overliggende lagen meebewegen ontstaat

hierdoor bodemdaling aan het aardoppervlak.

In het winningsplan doet de NAM een voorspelling voor de te verwachten
bodemdaling door gaswinning. Zij verwacht maximaal 2 cm bodemdaling als
gevolg van de gaswinning uit het Spijkenisse Intra veld.

De NAM stelt dat de bodemdaling door gaswinning zicht manifesteert aan de
oppervlakte in de vorm van een platte, zeer gelijkmatige schotel. Omdat de
bodemdaling een geleidelijk en gelijkmatig proces is met een zeer geringe helling,
wordt geen directe schade verwacht.

TNO heeft de methode gecontroleerd en acht de uitkomsten van de prognose van
de NAM realistisch.

Op basis van deze informatie vindt SodM het aannemelijk dat de te veroorzaken
bodemdaling, hoewel nog onzeker, maximaal 2 cm zal zijn. Dat NAM geen extra
maatregelen voorstelt is passend bij deze prognose. Gezien de onzekerheden
adviseert SodM om, wanneer meer bekend is vanuit boring SPKO-4, de prognoses
aan te passen.

Het is aan het waterschap en andere lokale overheden om te beoordelen wanneer
extra maatregelen nodig zijn voor wat betreft de mogelijke gevolgen op de
waterhuishouding.
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Bodemtrilling: risicoanalyse en maatregelen om schade te beperken

De drukdaling in het reservoirgesteente kan er ook voorzorgen dat spanningen
opbouwen op de breuken in en langs het reservoir. Deze spanningen kunnen
leiden tot plotselinge verplaatsingen langs de breuk in de vorm van bevingen.
Deze zouden tot schade kunnen leiden.

De NAM heeft de kans op bevingen bij het winnen van het gas, het risico van
schade en de veiligheid ten gevolge van de winning bestudeerd. Dit wordt een
seismische risico analyse (SRA) genoemd. De NAM heeft de risico analyse
uitgevoerd conform de leidraad "Methodiek voor risicoanalyse omtrent
geinduceerde bevingen door gaswinning"* In dat kader heeft de NAM een
zogenaamde DHAIS” analyse uitgevoerd.

Voor het Spijkenisse Intra gasveld is er een 'DHAIS-kans' op een beving van 19%.
De NAM heeft de magnitude van de 'realistisch sterkste beving' (Mmax) bepaald
op 2,1 en 2,7 op basis van de energiebalans en breukgeometrie respectievelijk.
Echter is de kans dat een beving van deze maximale sterkte optreedt klein. Vanaf
een Mmax van 2,5 dient een niveau 2 analyse uitgevoerd te worden in de vorm
van een risico matrix waarbij bovengrondse en ondergrondse effecten worden
meegenomen. Hieruit is gebleken het veld zich in de laagste risicocategorie
bevindt.

De NAM stelt seismische monitoring via het KNMI netwerk voor als
beheersmaatregel. Dit netwerk zal in 2018 uitgebreid worden zodat de locatie
drempel kleiner is dan M=1,5 voor dit gebied. De NAM acht dat de kans op schade
door bevingen beperkt is. Mocht er toch schade optreden dan zal deze worden
vergoed volgens de regels van het burgerlijk recht.

Het gasveld Spijkenisse Intra komt uit in risico categorie I, de laagste risico
categorie. Ondanks het feit dat de put SPKO-4 nog niet is geboord, is het niet te
verwachten dat nieuwe informatie uit de boring zal leiden tot een andere
inschatting van het seismisch risico. Wanneer dit toch zo is, is een actualisatie van
het winningsplan nodig.

TNO kan zich vinden in de gebruikte methode en de resultaten van de analyse.

Op basis van deze informatie vindt SodM het aannemelijk dat het risico van een
schade veroorzakende beving beperkt is. De door de NAM voorgestelde monitoring
is passend voor deze prognose. SodM ziet daarom geen aanleiding aanvullende
voorwaarden op dit punt te adviseren.

‘ Te raadplegen op http://www.nlog.nl/geeinduceerde-seismiciteit
A Deterministic Hazard Analysis for Induced Seismicity. Methodiek volgens TNO rapport 2012 R10198
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Nadelige gevolgen voor het milieu

Met de beoordeling van de nadelige gevolgen voor het milieu is gekeken naar de
mee geproduceerde stoffen. Ook wordt er gelet op het afblazen of affakkelen van
koolwaterstoffen en het gebruik van hulpstoffen.

Uit de aangeleverde informatie blijkt dat de hoeveelheden afgeblazen en
afgefakkelde koolwaterstoffen marginaal zijn en beperkt zijn tot onderhouds- en
inspectiewerkzaamheden. Door de gasproductie kan aanslag (z.g. scaling)
gevormd worden in de put. Om deze aanslag te verwijderen kan de put met zuur
worden behandeld. Er zullen geen hulpstoffen in de ondergrond worden gebracht

voor de gaswinning.

Op basis van deze informatie vindt SodM het aannemelijk dat het risico op nadelige
gevolgen voor het milieu beperkt is. SodM ziet daarom geen aanleiding aanvullende
voorwaarden op dit punt te adviseren.

Conclusie en aanbevelingen

De door SodM gecontroleerde risicobeoordelingen zijn correct onderbouwd. De
voorgestelde beheersmaatregelen zijn passend voor de gemaakte risico-
inschattingen. Echter, aangezien het gasveld nog niet is aangetoond middels een
boring ziet SodM aanleiding U te adviseren om de voorwaarde dat de NAM een
aanvulling op het winningsplan toestuurt te verbinden aan eventuele instemming.
In deze aanvulling bericht de NAM over de aangetroffen gasreserves en de
implicaties voor de verwachte productie, bodembeweging en de gevolgen voor het
milieu.

Ik vertrouw er op u hiermee voldoende te hebben geinformeerd.

Met vrienglénjke groet,

.D. Go™ae MSc
Directelirhndergrond en Boren
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Onderwerp
Winningsplan Spijkenisse-Intra

Geachte

Naar aanleiding van uw adviesverzoek van 2 november 2017 (per email) omtrent
de aanvraag tot instemming met het winningsplan Spijkenisse-Intra van 23
oktober 2017 door Nederlandse Aardolie Maatschappij B.V. (hierna: NAM),
berichten wij u het volgende.

SodM heeft TNO-AGE gevraagd het winningsplan Spijkenisse-Intra te beoordelen
op de volgende onderdelen:

1. De toetsing van planmatig beheer van de winning met betrekking tot de huidige
kennis en technieken (planmatig gebruik);

2. De controle van de bodemdalingsinput parameters, prognoses en berekeningen
(bodemdaling);

3. De controle van de inputparameters van de seismische risicoanalyse en de
categorisering in de risico matrix.

Beschrijving winning

Dit winningsplan betreft het Spijkenisse-Intra voorkomen. Het bestaan van dit
voorkomen is nog niet met een boring aangetoond. Het voorkomen zal vanaf de
locatie Spijkenisse-Oost-1 (SPKO) door één put (SPKO-04) aangeboord worden
in 2018.

Het winningsplan geldt alleen in het geval er voldoende gas in het Spijkenisse-
Intra voorkomen wordt aangetoond. In het geval dat er winbare hoeveelheden gas
wordt aangetroffen zal de put vanaf 2019 in productie worden genomen. Door de
goede (Bunter) reservoir eigenschappen wordt er geen hydraulische stimulatie in
het Spijkenisse-Intra voorkomen voorzien.

1. Planmatig gebruik
NAM verwacht in een “succes scenario" 61 tot 215 miljoen Nm” aardgas te winnen
uit het Spijkenisse-Intra veld. Dit impliceert een winningspercentage tussen 36%
en 82%. Dit is mede afhankelijk van de (Bunter) reservoireigenschappen. De
winning duurt bij het high case productiescenario tot en met 2026.

Princetonlaan 6
3584 CB Utrecht
Postbus 80015
3508 TA Utrecht

www.tno.nl

T +31 88 866 42 56

Datum
16 november 2017

Onze referentie
AGE 17-10.107

Contactpersoon

Doorkiesnummer

Op opdrachten aan TNO zijn de Algemene
Voorwaarden voor opdrachten aan TNO.
zoals gedeponeerd bij de Griffie van de
Rechtbank Den Haag en de Kamer van
Koophandel Den Haag van toepassing.
Deze algemene voorwaarden kunt u tevens
vinden op www.tno.nl.

Op verzoek zenden wij u deze toe.

Handelsregisternummer 27376655.
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TNO-AGE acht een productie van 61 tot 215 miljoen Nm”* met een maximale
winningsduur tot en met 2026 realistisch.

2. Bodemdaling
TNO-AGE is voor de berekening van de maximaal te verwachten bodemdaling uit
gegaan van het high case productiescenario, omdat bij dit scenario de
bodemdaling maximaal is.

TNO-AGE acht de aanpak en de daaruit voortvloeiende resultaten van de door
NAM voorspelde bodemdaling boven het Spijkenisse-Intra voorkomen van minder
dan 2 cm realistisch.

3. Seismisch risico analyse
NAM heeft conform de leidraad een seimsich risico analyse (SRA) uitgevoerd.

Kans op een beving
NAM heeft, volgens de DHAIS methodiek, bepaald dat de kans dat zich tijdens de
winning een beving voordoet bepaald op 19%.

Maximale magnitude
Conform de leidraad heeft de NAM de sterkte bepaald van de realistisch sterkste
beving op basis van de breukgeometrie en energiebalans met magnitudes van 2,7
en 2,1 respectievelijk.

Risico matrix
Omdat de maximale magnitude van een potenti€le beving hoger is dan 2.5 Mi
moet conform de SRA een risicomatrix worden opgesteld. NAM komt voor het
Spijkenisse-Intra voorkomen, op basis van scores voor de onder- en
bovengrondse invloed factoren, uit op een risicocategroie |.

TNO-AGE heeft de input parameters voor de verschillende stappen van de
risicoanalyse gecontroleerd en stemt in met de verkregen resultaten.

Datum
16 november 2017

Onze referentie
AGE 17-10.107
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Datum
16 november 2017

Bevindingen .
Onze referentie

De aanwezigheid van gas in het Spijkenisse-Intra voorkomen is op dit moment AGE 17-10.107
nog niet aangetoond. In het geval de bevindingen op basis van de boring SPKO- Blad
04 daartoe aanleiding geven dient het winningsplan te worden herzien. 33

TNO-AGE heeft het winningsplan beoordeeld op planmatigheid, bodemdaling en
seismisch risico. TNO-AGE is hierbij uitgegaan van het hoogste productiescenario
van NAM

TNO-AGE acht een productie van 61 tot 215 miljoen Nm* met een maximale
winningsduur tot en met 2026 realistisch.

TNO-AGE kan zich vinden in de berekeningen van de bodemdaling en de daaruit
voortvloeiende resultaten van NAM.

TNO-AGE classificeert, net als de NAM, het Spijkenisse-Intra voorkomen in
risicocategorie |.

Ik verwacht u hiermee van dienst te zijn geweest.

Met vriendelijke groet.

Hoofd Adviesgroep Economische Zaken





