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 Introductie

« Status TR-5
— Gedrag annulusdruk
— Technische conditie

- Actieplan
— Plan bij toename snelheid drukdalingen (“escalatie plan”)
— Put legen en isoleren van cavernecluster

« Put situatie na werkzaamheden

- Tijdsplan



i Introductie

NEDMAG

- Nedmag is bezig alle vrije pekel uit het TR-cavernecluster af te laten

- In dat kader is in 2018 een workoverplanning opgesteld
— om altijd voldoende aflaatopties beschikbaar te hebben

- In deze planning was reeds het leeghalen van TR-5 voorzien

- Sinds 26-9 bij TR-5 2x een drukdaling gezien
— Zie e-mail updates

- Derhalve besloten tot
— Voorzorgsmaatregelen
— verwijderen opvoerserie
— mogelijk ook het isoleren van de put van de caverne

Doel van dit overleg: bespreking voorzorgsmaatregelen en geplande workover



i TR-5
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Ed
én

25-10-2018

All Depths MBCHH AH
Surface: +2 m NAP

<500m. TVD = AHD
i X-mas Tree >1000mTVD = AHD - 52m

[T -

TOC = at surface

——
shoe 24" casing 37 mJ |l L Muttiple holes in 2 7/8" tha. @ 250m
2 7/8" Vam 6.4 ppf K-55 Several confirmed / suspected holes in 2-7/8
shoe 16" casing 398m thg. between 350m - 1180m
Suspected csg. Damage at: 3 1/2" Vam 10 2 ppf K-55
ca, 430n
Sl 4.1/2Vam 12.6.ppt K-55 Halang . 973
ted holesinthg gt Miilisle Roles suspectad in 4172~ Hibin s Mieland CST 1027
1963 ulbple holes suspected in 2. tubing betweeri 450m Omi Vieland 55T 1060
AT - 1316 mHUD, 2 7/8" tbg. coll d
Solling 1115
Loo48Sm. - 2.313" Xenipple Lower Buntsandstein 1190
I ______________________ 1483 m 2313 X-nipple / perfsub w. wi re-entry guide
HUD at 1622m/1019 - tubing b
? " e HUD @ 1649 m wil in 4 1/2” tbg./16-02-1995 Top ZEZ 1540

10 274" (55,5ppf/KSS) Casing shoe

1648

G723 120 niechan shoe.....

Halite

S8

Bischofite

2 7/8" vam 6 4 ppf K-55

L] 1841 m  perfor.sub

- 1842 m bullnose




i Verloop annulusdruk TR-5
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Annulusdruk TR-5
105
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Druk [bar]
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1-10-2019 0-2019 11-10/2019

10-11-2019

Drukdaling (uitstroom water/intrek pekel)

Stijging door doorlatende afsluiter | Toch nog kleine daling Druk stabiel Verpl. naar water \ Verpl. naar water

Water afgelaten om locatie positie uitstroming z.s.m. te vinden  Afsluiter verwijderd Druktransm. Ontkopp.  Wirelinen Beperkte daling Druk stabiel



i Metingen TR-5
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- 5/6 Oktober Multifinger caliper-GR-Pressure-Temperature-CCL.

— HUD 30m hoger dan eerder
— Confirmatie intrek van pekel in de put

— Kleine deviatie in temperatuur profiel in vergelijk met de meting
Apr2018

« 21-24 Oktober Camera - MID (Magnetic imaging defectoscoop)
— Geen duidelijke beschadiging gezien in de 10 3%4”
— Integriteit 3 5" redelijk
— Integriteit 2 7/8” slecht
— Integriteit 4 5" slecht

TR-5 Temperature Gradient
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Drilled
Completed
Trajectory
Last Workover

Current status

Status TR-5

TR-5 25-10-2019

All Depths MBCHH AH

2 7/8” dillutie string

HUD @ 1316m sinds 2006 (tubing collapse)
Meerdere gaten in de verbuizing

4 %" productie string

Meerdere gaten in de verbuizing
Mogelijk scaling 2 7/8” —4 %" annulus

3 %" injectie string

HUD @ 1622m (30m hoger dan meting in Mei2019)
Vermoedelijk gat in verbuizing @ ca. 1163m

10 3" casing

Vermoedelijk lek, diepte niet bekend

October-November 1982

December1982

S-well, Max inclination 22° (@822m); Outstep 325m
Max. DLS 3.75°/30m @ 541m BGL

October 1995, Replace damaged dilution string
1999 changed out X-mas tree

Well shut-in

- No activity since 2004

- No production since 2000

Production / Injection - Caverns in ZE-lll 1b & ZE-Ill 2b/3b

History

Roof condition

- Total 639.000 m?® injected (44% water, 56% brine)
- Total 943.000 m® produced
Minimum roof thickness required = 40 m (pre-abandonment conditions)

 — Surface: +2 m NAP
|] O O <500m. TVD = AHD
...... | o0 paxmas e Z1000mTVD = AHD - S2m
e
g ............................. Intermediate Spool
A H
TOC = at surface ., '! DCB Spool
shoe 24" casing 37 mJ L L Multiple holes in 2 7/8" thg. @ 250m
2 748" Wam 6.4 ppf K-55  Several confirmed / suspected hales in 2-7/8"
shoe 16" casing 398m thg. between 350m — 1180m
Suspected csg. Damage at 312" Vam 10 2 ppf K-55
ca, 430m
442" Vam 12,6 ppf K-55 Halland 973
Suspected hole-ir'thg &t i e Vieland CST 1027
i v Wuliple holes suspected:in 4-1/2" fubing between 450m =1 180m Viigland 55T 1060
- 1316 mBUR: 2718 thy. collapsed
Solling 1115
.......................... LR R el Lower Buntsandstein 1190
|E| ............................. 1483 m 2313 Xenipple £ perfsub wwl re-entry guide
AU st 1B22m71018 = tobing ber HUD @ 1649 m wil In 4 1/2” thy./16-02-1995 Top Z£2 1540
g 1642 10 3/4" (55,5ppffK55) Casi
| T ——— 1648
1673.m.3. 12 Inection.shoe
Halite
1728
Bischofite

27/8" Vam 6.4 ppf K-55

L 1841 m perfor.sub

- 1842 m bullnose



0§ Escalatie Plan
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- Voor het geval van escalatie zijn de volgende voorzorgsmaatregelen getroffen (wk46):
— Pomp op locatie, verbonden met de put (BPC)
— Kill-mud en LCM pill op afroep van mud plant Reym (Emmen)

— LCM materialen op afroep van Chemfor

- Programma is afhankelijk van diepte lekkage (formatie sterkte)
— Bij een diep lek >1250m TVD eerst middels een LCM de formatie pluggen
— Bij een hoger lek 650-1250m TVD 1.6-1.7sg kill mud

— Bij een lek <650m is het doodpompen van de put niet mogelijk, en zal kristallisatie te zijner tijd de
put afpluggen
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Plan werkzaamheden (1/3)

Wireline

Wireline

Initial Situation Wireline PDON
measurement
& 312"
tubing cutting
above HUD

Displace well
to brine

Ingtall plugs on
31127 tubing

Spinner
inwestigation —
determine leak

depth 3 &7

Kill Well using
FRMC {pump in
10-3/4°
annulus and
2-Tig" tubing)

Snubbing Unit

Exemption
Inztall BFY in
2-718" hanger

Remove X-
mas tree &
R/U HWU on
dilution side

POOH 2-7i8°
dilution string
open ended

Wireline

Check HUD' in
45" tubing &
cuttubing
above HUD

Inztall shallow
plug on 4 ¥&°
and testthe

same

Exemption
Lift unit &
remove
intermediate
spool

Remove 7-
116" Stack /
R 117 /13-
587 Stack on
31427 injection

zide

Remove
shallow plugs
& S0O0H 3%
injection string
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Plan werkzaamheden (2/3)

Snubbing Unit

Exemption
Liftunit & Line
up on £-1/2°
production
side

Wireline

Remove Dizplace wel
shallow plug & to brine
POOH 4 1£° (bullhead)
injection string Perform
wireline
inwestigations
— camera /
casing &
cement
integrity

Contingency:
Perform
milling run to
ensure
sufficient
cement
coverage in
ZE

Wireline

Set
Permanent
Bridge Plug

on bottom 10
%" casing

Run cement
stinger and
place primary
abandonment
plug

Install 7
suspension
string

Install BPY
Rig down unit

Inztall X-Maz
tree

Alternatief:

2 7/8” knippen met shear
ram en in secties eruit
halen



Wi plan werkzaamheden (3/3)

- Uitdagingen:
— Vele gaten in de verbuizingen, moeilijk om de put dood te pompen
— Conditie van de verbuizingen slecht, mogelijk stuk trekken

— Mogelijk vast zitten van 2 7/8” door de collapsed sectie en/of scalingin 2 7/8” — 4 14"
annulus

- Alternatieven
— 27/8” knippen in de BOP, onder druk kunnen verwijderen van de verbuizing
= BOP wordt er al voor uitgelegd

— 2 7/8” afsnijden boven collapsed sectie en met de 4 4” eruit halen.
— Millen van secties verbuizingen in de put

11



TR-5 - Post - HWO

? 71/16” 5K Blind Flange

2 %7 1/16” 5K Manual Gate Yalves
11" x 7 1/16” 5K Adapter Flange
11" x 7 hanger - Ho seals!!!
DCB Spool
shoe 241 casing 37 mJ L 7" Suspension String — 1 -2 joints 29 ppf 7" YAM TOP

shoe 16" casing 398m

Cement plug 50 — 100 meters

Permanent bridge plug
_ 1643 m 10 304" (55 Sppfid5s) Casin

tbg. stump.
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All Depths MBCHH AH

s 20348 Put situatie na werkzaamheden

<500m. TVD = AHD
>1000mTVD = AHD - 52m

* Observatie periode
— Lekdiepte identificatie
* Mocht na verwijdering opvoerserie de casing in goede conditie
blijken dan zou van zetten PBP afgezien kunnen worden

Volledige abandonment
— Plaatsen afsluitingen ter hoogte van niet permeabele lagen
= Vlieland klei
= Landen klei
shos | — Nader te bespreken
— Tevens topafsluiting plus verwijdering put tot 3 m diep

Halite

1728

Bischofite

12
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Tijdsplan

Planning Nedmag TR-5 Workover

Version: 20191105

Press deviation (26sep19, 04:00)
WL investigations

Kick off meeting

Escalation contingency program
Concept design

L2 Cost est

Procurement

SodM meeting

Workover Program

AFE (L3 cost est)

SWOPRA

Review wellexaminer

BARMM Snubbing (4 wks)
Exemption request(s) to SodM
HSE docs (FFRP, REACH etc)
Execution

Wrap up / AAR

EOWR

2019 2020
Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar
36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44 45| 46| 47| 48] 49| 50 51| 52| 1| 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8] 9| 10[ 11| 12[ 13
7
v v
¥
v
v
4 302 1
4 3 2 1
8 7 6 54 3 2 1
4 3 2 1
70days daytime operations




